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战略意义与技术挑战
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战略意义与技术挑战

耐温、耐候、透明、柔性特性场景的关键材料

•新型显示盖板、触控隔离
•UTG保护用材
•屏下摄像基板
•透明显示（晶膜屏、透明屏）
•电子书（基板、显示膜）

•透明绝缘、导热材料
•卫星太阳能保护膜
•车载透明可加热窗膜
•光伏电池基板、保护膜
•透明柔性基板C'FPC
•航空飞机遮光罩

•车尾灯
•医美光疗
•家居灯
•变色窗膜
•检测测量光源

透明聚酰亚胺

CPI
化学稳定性好、热
稳定性佳、介电损
耗低、透明度高等

面光源
新型
显示

功能性
材料

四川奥纽新材料有限公司



战略意义与技术挑战

国际垄断严重，日韩企业主导市场
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CPI国产化能力评估

• PI材料作为21世纪的工程材料，业内已经
全面布局，但细分领域的CPI国产化率尚
处于较低水平

• CPI专利在PI领域中低于10%

• 中国的CPI专利仅占PI专利的2.6%

• CPI专用准备自给率不足30%

四川奥纽新材料有限公司



战略意义与技术挑战

技术壁垒集中在合成、制膜、涂布三大环节

合成
• 单体的合成、纯化、成本优化（自主化特殊单体）

• 聚合物分子结构设计和合成工艺优化（分子结构创新&光学、力学、热学
性能的平衡）

• 批次间光学性能、机械性能一致保证（分子量&分子量分布控制）

制膜
• 低缺陷成膜技术提高

• 微观结构精准控制（精密流延与拉伸装备国产化能力提高）

• 化学亚胺化工艺优化（亚胺化工艺与结构性能平衡）

• 洁净室环境与粒子控制（高级别洁净生产环境搭建和在线缺陷检测监控）

涂布（表面处理）
• 硬化涂层（Hard Coat）优化（硬化层、附着力、耐折性、抗裂纹平衡）

• 功能集成能力提高（抗眩光（AG）、抗反射（AR）、低阻隔（Barrier）
等）

• 硬化液性能提高（高交联密度、高柔韧性的UV固化树脂体系；硬度与柔韧
性平衡）

• 精密涂布（薄化）技术提高（凹版涂布、狭缝式挤出）

• 界面结合技术提高（等离子体处理、底涂剂涂布，增强基膜与功能层之间
的结合力）

四川奥纽新材料有限公司
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核心技术攻坚：树脂合成突破

四川奥纽新材料有限公司



核心技术攻坚：树脂合成突破

四川奥纽新材料有限公司

高纯度特殊单体合成难，如含氟、脂环族单体

合成CPI所需二胺和二酐单体纯度要求极高，尤其含
氟、脂环族等特殊单体，其合成路径复杂、副产物多
、分离纯化困难，导致成本高昂，严重制约国产CPI
树脂的性能与量产稳定性。

分子结构设计需兼顾透明性、耐热性与柔性

通过引入含氟、脂环族或大体积侧基单体破坏分子链共轭结构
，实现高透光与低色偏；同时保持聚酰亚胺固有的耐高温特性
，并优化分子量分布以提升柔性和弯折性能，满足折叠屏长期
可靠使用需求。

攻坚方向：自主研发单体、创新分子结构、优化工艺

攻克含氟二酐、脂环族二胺等关键单体的合成与纯化技术，开
发具有自主知识产权的新型CPI树脂结构，优化溶液聚合工艺
，精确控制分子量分布，提升树脂成膜性与批次稳定性，实现
原材料和工艺的全链条自主可控。

批次稳定性差制约产业化进程

实验室合成CPI树脂易实现，但大规模生产时分子量
分布、反应条件波动导致每批产品性能差异大，尤其
光学透明性与机械强度难以一致，严重影响下游面板
制造良率，实现稳定连续的工业化生产是当前产业化
最大瓶颈之一。
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精密制膜与后处理工艺攻关

四川奥纽新材料有限公司



精密制膜与后处理工艺攻关

四川奥纽新材料有限公司

要求纳米级表面平整度与高等级洁净环境

高粘度溶液成膜易产生鱼眼、晶点等缺陷

CPI溶液粘度高，在流延过程中易产生鱼眼、晶点
和条纹等微观缺陷，影响薄膜均匀性。这些缺陷
在后续加工及使用中会引发应力集中，导致折叠
屏出现黑点或破裂，必须通过精密涂布工艺与在
线检测严格控制。

需精确控制拉伸与热亚胺化过程中的分子取向

在拉伸与热亚胺化过程中，分子链的取向直接影响
薄膜的热膨胀系数、模量和尺寸稳定性，需通过精
确调控温度、张力和速率，实现分子有序排列，确
保CPI膜与玻璃等基材性能匹配，满足柔性显示严苛
要求。

CTE需与玻璃、硅基材匹配以保证尺寸稳定性

CPI膜的热膨胀系数（CTE）必须与玻璃、硅等
基材高度匹配，否则在高温加工或使用过程中
会产生应力变形，导致器件翘曲或分层，严重
影响显示性能和可靠性，因此需精确调控分子
取向与结晶行为以实现低且稳定的CTE。

表面粗糙度需控制在纳米级别，确保光学清晰度和
后续TFT工艺兼容性；生产环境需达到Class100及
以上洁净等级，配合在线缺陷检测系统，有效控制
尘埃和杂质污染，保障薄膜品质一致性。
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功能性涂层与表面处理难点

四川奥纽新材料有限公司



功能性涂层与表面处理难点

四川奥纽新材料有限公司

原生CPI膜表面软，需涂覆高硬度硬化层（≥8H）

原生CPI膜表面硬度不足，易产生划痕，无法满
足消费电子防护需求，必须通过涂覆高硬度的
UV固化硬化层，使铅笔硬度达到8H以上，同时
保证透光率不下降，以适应折叠屏反复弯折的
使用场景。

硬化层须兼具柔韧性，防止弯折开裂

硬化层在提供高硬度的同时必须保持良好柔韧性
，避免在频繁弯折中产生裂纹或剥落，需通过高
交联密度与弹性网络结构设计，实现硬度与耐折
性的平衡，确保折叠屏长期可靠使用。

多功能集成挑战大：抗反射、抗眩光、阻隔层复合

为满足柔性显示模组多功能需求，需在CPI膜上集成抗反
射、抗眩光、阻隔层等多种功能层，实现多层复合一体
化制备，但各功能层间存在材料兼容性差、应力匹配难
等问题，易导致分层、开裂或光学性能下降，集成工艺
复杂度高。

关键技术：界面处理、精密涂布、高交联树脂开发

通过等离子处理和底涂剂提升基膜与涂层附着力；采用微
凹版或狭缝涂布实现均匀超薄涂层；开发高交联密度UV固
化树脂，在保证高硬度同时兼顾柔韧性和抗裂性，满足百
万次弯折要求。
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产业协同：构建自主生态链

四川奥纽新材料有限公司



产业协同：构建自主生态链

四川奥纽新材料有限公司

中游联动：膜企与面板厂联合开发、标准对接、应用验证

中游联动中，CPI膜企业与京东方、TCL华星等
面板厂商开展深度合作，通过标准前置、样品验
证、问题反馈与工艺迭代，实现材料与器件的协
同优化，大幅提升国产CPI膜的适配性与可靠性
。

上游协同：化工企业提供特种单体，装备商定制生产设备

化工企业需研发高纯度含氟二酐、脂环族二胺等
特种单体，保障原材料自主可控；装备制造商则
与膜企合作开发精密流延机、双向拉伸设备，实
现关键设备国产化，打破进口依赖，形成“材料
-装备”联动的完整产业链。

下游驱动：终端品牌定义产品需求，牵引材料升级

终端品牌如华为、小米等提出折叠屏弯折寿命、弯折半
径等具体指标，直接决定CPI膜的性能要求，推动材料
企业针对高耐久、小半径折叠等需求进行定向研发，实
现材料技术与终端产品的同步迭代升级。

科研支撑：高校院所开展基础研究，行业协会推动标准建设

高校和科研院所聚焦CPI分子设计、成膜机理等基础研究
，提供源头创新支持；行业协会牵头制定材料标准，组织
产业联盟，促进技术交流与协同创新，推动建立统一认证
体系，助力国产CPI膜规范化发展。



06
国产化进程现状分析

四川奥纽新材料有限公司



国产化进程现状分析

已实现从0到1突破，多家企业建成产线并送样验证

国内CPI膜产业已实现从无到有的突破，瑞华泰、中
科玖源、国风新材等企业相继建成生产线，产品进入
主流面板厂送样验证阶段，标志着我国在高端柔性显
示材料领域迈出关键一步。

中低端应用（如柔性盖板）初步实现国产替代

在柔性显示盖板等中低端应用场景中，国产CPI膜已
实现批量供货，部分替代进口产品，降低了对国外材
料的依赖，初步形成了本土化供应能力，为高端领域
的突破积累了经验和技术基础。

主要差距在光学性能、批次稳定性与综合良率

国产高端CPI膜在透光率、雾度等光学性能上与国际
先进水平存在差距，批次间性能波动较大，生产工艺
控制不够成熟，导致整体良率偏低，严重影响在高世
代面板线上的规模化应用，成为制约国产替代的关键
瓶颈。

高端OLED基板用CPI膜仍落后于日本企业

在高端OLED显示基板用CPI膜领域，国产产品在透光
率、黄变指数、热稳定性等关键指标上与日本宇部兴
产、钟渊化学存在差距，批次一致性控制能力较弱，
大规模量产良率偏低，尚未通过主流面板厂全线验证
。

四川奥纽新材料有限公司
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未来展望与关键发展建议

四川奥纽新材料有限公司

组建全链条创新联合体，集中攻克共性技术难题

由政府或行业协会牵头，联合单体、树脂、薄膜、
面板及终端企业，组建CPI膜全链条创新联合体，聚
焦共性关键技术攻关，推动资源共享与协同研发，
加速技术迭代与产业化落地，提升整体竞争力。

将CPI膜纳入国家关键新材料目录，加大政策扶持

将CPI膜列入国家关键战略材料名录，推动专项研发资金
支持，实施首批次应用保险补偿机制，强化税收优惠与项
目审批绿色通道，提升全产业链自主创新能力和供应链安
全水平。

鼓励资本长期投入，容忍新材料研发初期亏损

新材料研发周期长、投入大、风险高，需要资本市场具
备战略耐心，支持企业渡过产业化前期亏损阶段，通过
长期资本助力技术迭代和产能建设，避免因短期盈利压
力中断关键攻关。

加强核心专利布局，构建自主知识产权体系

围绕CPI膜的关键单体、树脂配方、制膜工艺等核心环
节，系统性布局发明专利，构建自主专利池。强化国际
专利申请，防范知识产权风险，提升企业在全球产业链
中的话语权与竞争力，形成技术护城河。
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附1：公司简介

四川奥纽新材料有限公司（SANM）

2022年成立,是以高品质透明聚酰亚胺（CPI）的

研发、生产销售和提供应用场景解决方案的企业。

与四川大学开展产学研合作、聘请海内外专家组

成优秀的研发团队、开展包括配方、生产工艺、

应用场景综合研究和开发，正在逐步成长为赶超

世界最先进水平为目标的透明聚酰亚胺薄膜制造

商之一，公司主要产品包括透明聚酰亚胺浆料、

树脂、薄膜等。

四川奥纽新材料有限公司



附2：基本产品

基膜
Film

浆料
Varnish

备注：本页展示的基本产品仅作为示例，不构成与应用场景的具体指标参数

四川奥纽新材料有限公司

产品 产品 产品

应用 应用 应用

溶剂 DMAC 溶剂 DMAC+THF 溶剂 DMAC

粘度 2~5万CPs 粘度 30~3000CPs 成膜温度 <90℃

成膜温度 >200℃ 成膜温度 <90℃ 剥离力 8N/cm

产品 产品 产品

应用 应用 应用

厚度 50um 厚度 25um 厚度 75~100um

透过率 90% 透过率 30% 透过率 85%

杨氏模量 5~6Gpa 杨氏模量 3Gpa 杨氏模量 6Gpa

表面硬度 >2H 表面硬度 2~5H 表面硬度 2~5H

耐折性 20万次，R2 耐折性 - 耐折性 -

ITO基材

基本指标 基本指标 基本指标

高剥离浆料

M.OLED

基本指标

标准基膜

柔性盖板，驱动隔离

有色CPI

面光源

超厚基膜 

标准浆料

基板&成膜浆料

基本指标

中低粘浆料

UTG+CPI

基本指标



演讲结束·感谢聆听

THANK YOU
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